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ΑΣΚΣΗΣΗ 9.31 

 

nN₂ = 112/28= 4mol 

 

H ενθαλπία σχηματισμού αναφέρεται στον σχηματισμό 1mol της ένωσης από τα συστατικά της 

στοιχεία.  

 

½ Ν₂    +     
3

2
 Η₂     →    ΝΗ₃       ΔΗf = -46 kJ 

½ mol                                        ελευθ. 46 kJ 

4mol                                             Q₁ = 368 kJ 

   

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.32 

 

nP = 6,2/31=0,2mol  

ncl₂ = 21,3/71=0,3mol 

 

P(s)     +    
𝑥

2
  Cl₂      →       PClx(g)         ΔΗ=; 

1mol      
𝑥

2
 mol                                    y = 290 kJ  

0,2         0,3                                         58kJ 

 

α)  x = 3     PCl₃ 

 

β)   ΔΗ = -290 kJ 

 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.33 

 

nH₂ = 2/2 = 1mol 

no₂ = 16/32=0,5mol 

 

Η2(g)     +      ½ Ο2(g)      →        Η2Ο         ΔΗo = ;  -242 kJ 

1mol           ½ mol               1 mol       ελευθ. 242 kJ 

 

α) mH₂O = 1·18=18g 

β) ΔΗo = -242 kJ 

γ) Η αντίδραση είναι εξώθερμη οπότε Hπροϊόντων < Ηαντιδρώντων 
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ΑΣΚΗΣΗ 9.34  

 

C2H2(g)     +      
5

2
O2(g)     →       2CO2(g)       +       H2O(g)         ΔΗC = -1300 kJ.  

1mol              5/2 mol                                                             1300 kJ 

x mol                y                                                                        260 kJ 

 

α)  x = 0,2 mol   mC₂H₂ = 0,2·26=5,2g 

 

β)  y = 0,5 mol   VO₂ = 0,5·22,4 = 11,2 L (STP) 

 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.35 

 

nC₇H₁₆ = 10/100 = 0,1mol 

 

C7H16      +      11O2      →      7CO2       +      8H2O         ΔΗοc = - 4800 kJ.  

1mol                                                                                      4800 kJ 

0,1mol                                                                                    Q₁=; 

 

α) 

Q₁ = 480 kJ 

 

β) ρδτος = m/V  m = 0,7·1000 = 700g  C₇H₁₆ 

 

nC₇H₁₆ = 700/100 = 7mol  

 

 

1mol C₇H₁₆    →    4800 kJ 

7mol              →     Q₂ = 33600 kJ  

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.36 

 

mδείγματος = 3g  

έστω x mol C 

 

Η ενθαλπία καύσης αναφέρεται στην καύση 1 mol μιας ένωσης ή ενός στοιχείου.  

 

C(s)    +    O₂(g)    →     CO₂(g)          ΔΗc = -390 kJ 

1mol                                   ελευθ.  390 kJ 

x mol                                                78kJ 



ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΒΟΗΘΗΜΑ ΤΑΞΗΣ - ΘΕΡΜΟΧΗΜΕΙΑ ΧΗΜΕΙΑ Γ’ ΛΥΚΕΙΟΥ 

 

x = 0,2mol C    mC = 0,2·12=2,4g  

 

Στα 3g δείγματος περιέχονται  2,4g καθαρού C 

Στα 100g                                         y=80g  

 

Καθαρότητα σε C:    80%w/w  

 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.37 

 

ΝαΟΗ(s) 
𝐻2𝑂(𝑙)
→     Na+

(aq)   +    OH-
(aq) ,    ΔΗ = -36 kJ 

             1mol               1mol           1mol      εκλύουν 36 kJ 

             x=0,2 mol       ; 0,2            0,2                          7,2kJ 

α) 

mNaOH=0,2·40=8g 

 

β)  

CNa+ = 0,2/0,4 = 0,5M 

 

COH- = 0,2/0,4 = 0,5M 

 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.38 
 

9,6g ΝΗ₄ΝΟ₃ (Μr=80)   →    n 9,6
80

=0,12 mol 

 
NH₄NO₃(s) → NH₄+(αq)  +NO₃-(aq) ΔHo=+25 kJ  
1 mol     25kJ 
0,12 mol   x = 3  
 
Δηλαδή απορροφώνται 3kJ 
 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.39 

 

nNaOH=0,1·2=0,2mol 

 

NaOH    +    HCl    →    NaCl     +     H₂O         ΔΗ₁ 

1mol           1mol          1mol                          z = ; 57kJ 

0,2            x = ; 0,2       y = ; 0,2                         11,4 kJ 
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α)  Vδ/τος = 0,2/0,4 = 0,5L 

β) CHCl =  0,2/2,5 = 0,08M       (Vδτος = 2 + 0,5 = 2,5L) 

γ) NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) , ΔΗ  = -57 kJ 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.40 

 

Έστω x mol CH₄ 

 

CH₄       +        2O₂        →     CO₂       +      2H₂O         ΔΗc = 890 kJ 

1mol      890 kJ 

x mol       Q₁ = 890x 

 

nάλατος=200/100 = 2mol  

 

CaCO3(s)        →        CaO(s)       +        CO2(g),           ΔΗ = 178 kJ 

1mol                    178 kJ 

2 mol                                                                              Q₁ = 356 kJ 

 

Άρα:  890x = 356       x = 0,4  

 

PV=nRT      V = (0,4·0,082·300)/2 =0,2·24,6 = 4,92 L 

  

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.41 

 

nC = 4,8/12=0,4 mol   

 

καύση C :   

   C(s)     +       O₂(g)     → CO₂(g)  ΔΗc=-390 kJ 
  1mol                                                         390 kJ 
    0,4 mol                           Q1 = 156 kJ 
 
 
Απώλειες:   25% · 156 = 39 kJ  

Οπότε το ποσό θερμότητας που θα αξιοποιηθεί για τη διάσπαση της ένωσης Α θα είναι:  

Qωφ. = 156–39=117kJ 

 

2 Α(g)      →  2 B(g)  +    Γ(g)             ΔΗ = 78 kJ 

  2mol                                                       απορ.   78 kJ 

  y = 3mol            117 
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ΑΣΚΗΣΗ 9.42 

 

 

2ΝΟ(g)      +       O2(g)      →       2NO2(g),             ΔΗ = - 110Kj 

2mol                1mol  

  1,5mol             0,9 mol  

 

Έλεγχος περίσσειας: 

  1,5mol NO θέλουν  0,75mol (έχουμε 0,9 mol  περίσσεια) 

 

Άρα:  2mol NO       →     110 kJ 

  1,5 mol          →     x = 82,5 kJ 

 

 

  
ΑΣΚΗΣΗ 9.43 

 

Α)  

2Η₂(g)     +      O₂(g)     
𝑃𝑡
→      2H₂O(l)        ΔΗ = -572 kJ 

2mol              1mol                                   572 kJ 

40mol            2,5mol  

 

Το Η₂ σε περίσσεια, άρα:  

1mol → 572  

2,5 → ; 1430 kJ 

 

β) 

2Η₂(g)     +      O₂(g)     
𝑃𝑡
→      2H₂O(l)        ΔΗ = -572 kJ 

2mol             1mol                                     572 kJ 

4mol             3mol  

 

Το Ο₂ σε περίσσεια, άρα:  

2mol → 572  

4 → ; 1144 kJ 

 

γ) 

2Η₂(g)     +      O₂(g)     
𝑃𝑡
→      2H₂O(l)        ΔΗ = -572 kJ 

2mol             1mol                                     572 kJ 

3mol             1,5mol  

 

Τα σώματα αντιδρούν στοιχειομετρικά:  

2 mol   και    1 mol      →     572  

3 mol   και   1,5 mol    →     858 kJ 
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ΑΣΚΗΣΗ 9.44 

 
Έστω x mol C3H8 ,   nO₂=24/32=0,75 mol  

 

C3H8       +     5O2      →     3CO2       +     4H2O         ΔΗc = - 2200 kJ. 

1mol           5mol                                                            2200 kJ 

x = 0,1         ; 0,5           ; 0,3              ; 0,4                       220                          

 

α) καίγονται 0,1 mol C₃H₈   

 

β) καυσαέρια: 

0,25 mol O₂ 

0,3 mol CO₂ 

0,4 mol H₂O 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.45 

 
nH₂ = 80/2 = 40 mol   nO₂ = 80/32 = 2,5 mol   
 
H ΔΗf αναφέρεται στον σχηματισμό 1 mol προϊόντος, δηλ. 1 mol Η₂Ο.  
Η2(g)    +    ½ O2(g)     →     H2O(l)     ΔΗf = - 286 kJ/mol. 

1mol      ½ mol           1 mol             286 kJ 
40mol   2,5mol           x = ;               y = ;  
 
Έλεγχος περίσσειας: 
Τα 40 mol θέλουν 20 mol O₂ (έχω 2,5 mol)  
Δηλ. αντιδρά πλήρως το Ο₂.  
 

α)  x = 5 mol H₂O     mH₂O = 5·18 = 90g 
β) y = 1430 kJ 
 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.46 

 

nC₃H₈ = 17,6/44 = 0,4mol 

 

C3H8   +   5O2   →   3CO2   +   4H2O            ΔΗc 

1mol      5mol       3mol          4mol              y = ; 2200 kJ 

0,4            x=;                                                880 kJ 

 

α)            y = 2200 kJ   

 

άρα: ΔΗc = - 2200 kJ/mol    
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1 cal      →     4,2 kJ 

ω=;        →    2200 kJ  

 

ω = 523,8 kcal   

 

άρα: ΔΗc = - 523,8 kcal/mol    

 

β)  x = 2 mol   V = 2·22,4 = 44,8 L 

 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.47 

 
α) 

CvH2v     +     
3𝑣

2
 O2       →     vCO2         +     vH2O          ΔΗc = - 340 kcal  

1mol                                                                                        340 kcal 
   x                                                                                              85 kcal             
  x = 0,25mol  
 

nαλκενίου = 7/Μr       Mr = 7/0,25 =28     v = 2  
 
Μοριακός τύπος αλκενίου: C₂H₄  
   
β)    
 

C2H4     +       3O2       →     2CO2         +     2H2O          ΔΗc = - 340 kcal  
1mol                                                                                       340 kcal 
   y                                                                                              Q1 = 340x 

 

 

To Q₁ που ελευθερώνεται θα χρησιμοποιηθεί για τη σύνθεση 10 mol ΗΙ σύμφωνα με την αντίδραση:  

  

½ H2      +        ½ I2         →     ΗΙ         ΔΗf = 6,8 kcal 
½ mol          ½ mol         1mol      απορροφούν      6,8 kcal 
                                        10 mol                                  Q1 = 68  
 

      340x = 68          x=0,2  
 

δηλ. 0,2 mol C₂H₄    m = 0,2 · 28 = 5,6g  
 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.48 

 

mδείγματος = 10g 

 

S(s)   +    O2(g)    →     SO2(g)          ΔΗ = -290 kJ   

1mol                         1 mol                     290 kJ 
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x = ; 0,3                    y = 0,3                     87 kJ   

 

α)     mS = 0,3·32 = 9,6g  

 

Στα  10g δείγματος περιέχονται   9,6g S 

Στα 100g                                           y=96g S  

 

Καθαρότητα σε S:     96% w/w  

  

β) Η ποσότητα του SO2 που παράγεται από την καύση,  εισάγεται σε δοχείο που περιέχει 0,4 mol 

O2, οπότε πραγματοποιείται η χημική αντίδραση:  

 

από τη στοιχειομετρία της πρώτης αντίδρασης προκύπτει ότι παράγονται 0,3 mol SO₂. 

 

2SO2(g)    +     O2(g)    →      2SO3(g)       ΔΗ₂ 

2mol            1 mol                                ω = ; 

0,3 mol       0,4mol                              30 kJ 

 

Έλεγχος περίσσειας: 

 

Τα 0,3 mol SO₂ θέλουν 0,15 mol O₂ (έχω 0,4 mol)  

 

To SO₂ αντιδρά πλήρως: 

 

2 mol      →      ω = 200 kJ 

0,3 mol   →    30 kJ 

 

ΔΗ = - 30 kJ/mol 

 

 

 
ΑΣΚΗΣΗ 9.49  

 

x mol CH₄  και y mol C₂H₆  

 

Vμ = 5,6 L     nμ = 5,6/22,4 = 0,25mol    x + y = 0,25 (1) 

 

CH4   +    2O2     →     CO2     +     2H2O            ΔΗc: - 900 kJ        

1mol                                                                     900kJ 

x mol                                                                    Q₁ = 900x 

 

C2H6     +    7/2 O2    →      2CO2     +     3H2O        ΔΗc = -1550 kJ 

1mol                                                                          1550 kJ 

y mol                                                                           Q₂ = 1550y 
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Q₁ + Q₂ = 290        900x + 1550y = 290 (2)  

 

Από (1) και (2) έχουμε: x = 0,15 και y = 0,1 mol  

 

Σε σταθερές συνθήκες πίεσης και θερμοκρασίας, αναλογίες mol είναι και αναλογίες όγκων: 

 

Σε 0,25 mol μείγματος έχουμε 0,15 mol CH₄ και 0,1 mol C₂Η₆ 

Σε 100 mL                                      ω = 60 mL              z = 40 mL 

 

Δηλ. 60% v/v CH₄ και 40% v/v C₂H₆ 

 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.50 

 

Έστω x mol C και y mol S,  

 

m₁ + m₂ = 12         x·Ar₁ + y·Ar₂ = 12        x·12 + y·32=12 (1) 

 

C(s)      +      O2(g)      →       CO2(g)         ΔΗ1 = - 400 kJ 

1 mol                                                          400 kJ 

x                                                                 Q₁ = 400x 

 

S(s)    +      O2(g)      →        SO2(g)         ΔΗ2 = - 300 kJ 

1mol                                                         300 kJ 

y                                                                 Q₂=300y 

 

 

Q₁ + Q₂ = 170   400x + 300y = 170  (2)   

 

(1),(2)  

x·12 + y·32=12            ·100           

400x + 300y = 170      ·(-3)    

        

1200x  +  3200y = 1200 

-1200x  - 900y = -510 

 

2300y = 690     y = 0,3  και  x = 0,2  

 

Άρα:  

mc = 0,2·12=2,4g          (2,4/12)·100% = 20% w/w C 

ms = 0,3·32=9,6g           80% w/w S 
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β) Από τη στοιχειομετρία των αντιδράσεων έχουμε:  

x = 0,2 mol  CO₂   Vco₂ = 0,2·22,4 = 4,48L 

y = 0,2 mol SO₂  Vso₂ = 0,3·22,4 = 6,72L  

 

 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.51  

 

m₁ + m₂ = 6   x·Mr₁ + x·Mr₂ = 6   x·16 + x·44 = 6  x = 0,1  

 

α)  δηλ. έχουμε 0,1mol CH₄ και 0,1mol C₃H₈ 

 

Vμ = 0,2·22,4 = 4.48 L (STP) 

 

β)  

CH4    +     2O2     →       CO2     +       2H2O     ΔΗ1 = - 900 kJ 

1mol                                                                                 900 kJ 

0,1 mol                                                                            Q₁ = ; 90 kJ 

 

Και από τις δύο αντιδράσεις ελευθερώθηκε ποσό θερμότητας ίσο με 310 kJ. Από την 1η καύση 

παράχθηκαν 90 kJ, οπότε από την 2η καύση παράχθηκαν: Q₂ = 310 – 90 = 230 kJ 

 

C3H8    +    5O2      →      3CO2      +       4H2O  ΔΗ2 

1mol                                                                               x = ; 2300  

0,1 mol                                                                         230 kJ 

 

Άρα:  ΔΗ₂ = - 2300 kJ/mol 

 

 

 

ΑΣΚΗΣΗ 9.52 

 

α)  

Από την περιεκτικότητα του μείγματος προκύπτει ότι για κάθε x mol N₂ έχουμε 4x mol H₂.  

Ν2(g)     +       3H2(g)         →        2NH3(g) , ΔΗ = - 90 kJ 

1mol           3mol                   2mol      ελευθ.   90 kJ 

  x                   4x                                                  270 kJ 

  

έλεγχος περίσσειας:  

1mol N₂ θέλει  3 mol Η₂ 

x                        ; 3x (έχουμε 4x mol)  

  

το Η₂ βρίσκεται σε περίσσεια.  
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Άρα:   

1 mol N₂   εκλύει   90kJ 

x mol                       270 kJ 

 x = 3 mol  

Αρχική σύσταση: 3mol N₂  και 12 mol H₂ 

 

β) Με βάση το σώμα που αντιδρά πλήρως υπολογίζουμε την ποσότητα του Η₂ που αντέδρασε και 

την ποσότητα της ΝΗ₃ που παράχθηκε.  

 

Ν2(g)     +       3H2(g)         →        2NH3(g) , ΔΗ = - 90 kJ 

1mol           3mol                   2mol      ελευθ.   90 kJ 

3mol          ; 9 mol               ; 6 mol                  270 kJ 

 

όταν η αντίδραση ολοκληρώνεται έχουν περισσέψει 3 mol H₂ και έχουν παραχθεί 6 mol ΝΗ₃. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


